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1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji klimatyzacji
w budynku ,,J”” Politechniki Rzeszowskiej.

Dokumentacja obejmuje:
- cz¢$¢ opisowg projektu,
- cze$¢ rysunkowa.

2. Zalozenia projektowe.

- projekt architektoniczno — budowlany,

- inwentaryzacja budynku dla potrzeb projektu,
- wytyczne Inwestora,

- normy 1 przepisy.

3. Instalacja klimatyzacji.

Parametry klimatu zewnetrznego:

Lato: temperatura  tz=+30 °C
entalpia 1=61,0kJ / kg
zaw. wilgoci x = 12,40 g/kg
wilgotnos¢ @ =45%

Powietrze wewnetrzne:
> dla lata: temperatura obliczeniowa 23 do 26 [°C] (dla pomieszczen klimatyzowanych) wg

PN-76/B-03421;

4. Opis instalacji.

Dla pomieszczen zlokalizowanych w budynku ,,J”” projektuje si¢ klimatyzacje jako uktady
klimatyzacyjne freonowe 2-rurowe pracujace na zmiennym przeptywie czynnika freonowego
—R410A.

Jednostki wewnetrzne zaprojektowano w pomieszczeniach klimatyzowanych nad
wejsciem do pomieszczenia badZz w centralnej cze¢$ci w celu prawidtowego rozprowadzenia
chtodu w pomieszczeniu. Na rzutach dotagczonych do dokumentacji pokazano trasy
prowadzenia rurociggéw freonowych oraz lokalizacj¢ klimatyzatoréw na poszczeg6élnych
kondygnacjach.

5. Dobor urzadzen.
Przy doborze wydajnosci jednostek wewnetrznych uwzgledniono zapotrzebowanie na
moc chtodniczg, ktora zapewnia odbiodr zyskow ciepta od przegréd, zyskow wytwarzanych
przez obecno$¢ ludzi w pomieszczeniach, zyskow ciepta od urzadzen oraz zyskoéw ciepta od
istniejgcej instalacji wentylacji mechanicznej. Zaktada si¢ prace klimatyzatoréw bez
redundancji. Zaprojektowana instalacja klimatyzacji zapewnia niezalezng prac¢ parownikow z
zachowaniem indywidualnej kontroli temperatury.
Zaprojektowano cztery systemy klimatyzacyjne o wydajnosci chtodnicze;j:




. Urzadzenia.

W sklad systeméw klimatyzacji w budynku wchodzi¢ beda:

Jednostki zewnetrzne, ktore nalezy zamontowac na konstrukcjach wsporczych typu BIG-
FOOT na dachu budynku,

Jednostki  wewnetrzne  Scienne  sterowane za pomocg przewodowych oraz
bezprzewodowych sterownikow,

Jednostki wewngtrzne podstropowe sterowane za pomocag przewodowych oraz
bezprzewodowych sterownikow,

System rurociggdw chlodniczych freonowych (przewod gazu i cieczy) wraz z trojnikami
polaczeniowymi.

Jednostka zewngtrzna powinna by¢ wyposazona w nast¢pujace elementy oraz spetniaé

wymagania:

Chtodzenie/ogrzewanie pomieszczen realizowane w oparciu o system ze zmiennym
przeptywem czynnika w instalacji w uktadach typu VRF,

Czynnik chtodniczy freon R-410A, ekologiczny,

Inwerterowy system sterowania sprezarkami,

Wszystkie sprezarki w  jednostkach zewngtrznych z niezaleznym sterowaniem
inwerterowym zwiekszajace osiggi przy obcigzeniu czesciowym,

W obregbie indywidualnej jednostki zewnegtrznej zapewniona rotacja pracy pomiedzy
sprezarkami z wyrownaniem ilo$ci godzin i obcigzen,

System aktywnego zarzadzania olejem przez przepompowywanie pomi¢dzy sprezarkami,
Mozliwos¢ przelaczania sprezarek w przypadku awarii jednej z nich,

Mozliwo$¢ dociazenia systemu do 135% mocy nominalnej,

Minimalne obcigzenie skraplacza zapewniajace dostawy chtodu na poziomie 4%,
Maksymalna taczna dhlugos$¢ rurociggdéw freonowych- ciektych 1000mb,

Dopuszczalna réznica poziomow pomigdzy jednostkami wewngtrznymi a zewnetrzng —
maksymalnie 70m.

Sterownik przewodowy z wyswietlaczem LCD z menu w jezyku polskim powinien posiadac
nastepujace funkcje:

Funkcja WL/WYL,

Nastawa trybu pracy,

Nastawa temperatury co 1 °C,

Nastawa predkosci wentylatora,

Mozliwos¢ szybkiej blokady pilota do funkcji wlacz/wytacz,
Funkcje diagnostyczne i serwisowe,

Programator tygodniowy,

Czujnik temperatury wewnetrznej dostepny w sterowniku,
Umozliwia¢ obstuge do 8 jednostek wewnetrznych,
Zapisywanie ustawien na 48 godzin w razie awarii zasilania,
Kompatybilno$¢ z systemami detekc;ji freonu.

Jednostki wewnetrzne wyposazone zostaty we wtyczke wejscia sygnalow sterujacych

1 wyj$cia informacyjne:



WL/WYL,

Informacja o wyswietlanej temperaturze,
Styk okienny,

Blokada WL/WYL,

Praca/awaria.

7. Charakterystyka urzadzen.
Zakres pracy jednostek wewnetrznych dla uktadow LILIILIV: Chtodzenie -10 do 46 °C,
natomiast grzanie -25 do 15 °C.

—Qu=FHkW







10 | Jednostka-wewnetrzna-Setenna:
Zasilanie elel 220/240-1-56¢
Q=56 kW
+—Pobérmoey0:043- kW
M o il 5 151 kp!
Posi nionia al o wiel .
33-4dB
o Przephywpowietrza-nie-mniejszy-niz 840-m’/h
Uklad KL-4
11 | Jednostka zewnetrzna pracujaca w zakresie temperatur -
10°C do + 46°C dla chlodzenia oraz -25°C do +15,5°C
dla grzania:
e Zasilanie elektryczne — 400 V/3/50 Hz
e Qch=40,0 kW Kol
e Wspolczynnik ESEER nie mniejszy niz 7,34 p
e Masa nie wigksza niz 320 kg
e Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz
60 dB
e Wymiary nie wigksze niz 1830x1210x780 mm
12 | Jednostka wewnetrzna $cienna:
e Zasilanie elektryczne — 220/240-1-50
o Qu=2,8kW
e Pobdr mocy 0,016 kW
e Masa nie wigksza niz 11 kg kpl
e Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz
25dB
o Przeptyw powietrza nie mniejszy niz 510 m’/h
e  Wymiary nie wigksze niz 293x798x230 mm
13 | Jednostka wewnetrzna $cienna:
e Zasilanie elektryczne — 220/240-1-50
o Qch: 7,1 kw
e Pobdr mocy 0,050 kW
e Masa nie wigksza niz 15 kg kpl
e Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz
34 dB
o Przeplyw powietrza nie mniejszy niz 1020 m*/h
e Wymiary nie wieksze niz 320x1050x228 mm
14 | Jednostka wewnetrzna podsufitowa: kpl




Zasilanie elektryczne — 220/240-1-50

Qch= 8,0 kW

Poboér mocy 0,067 kW

Masa nie wigksza niz 29 kg

Poziom ci$nienia akustycznego nie wigkszy niz
29 dB

Przeplyw powietrza nie mniejszy niz 1440 m*/h

e Wymiary nie wieksze niz 235x1270x690 mm

8. Sterowanie centralne.

W projekcie przewidziany jest montaz sterownika centralnego, ktoéry zapewnia monitoring
1 sterowanie wszystkimi urzagdzeniami klimatyzacyjnymi na obiekcie.
Sterownik wyposazony jest w nastepujace funkcje:
e Kontrola od 1 do 128 jednostek wewngtrznych,
e Kontrola otwarcia zaworow PMV,
e Kontrola wydajno$ci systemu,
e Kontrola obcigzen sprezarek,
e WL/WYL,
e Sterowanie nastawg temperatury,
e Sterowanie predkosciami wentylatora,
e Trybami pracy,
e Ustawienie zaluzji,
e Ustawienie strumieni powietrza,
o Wyswietlanie kodow btedow,
e Mozliwo$¢ monitorowania zuzycia energii poprzez dotaczony licznik energii,
e Mozliwo$¢ podiaczenia do komputera (zarzadzanie instalacja przez sie¢ lokalng),
e Ograniczenie zakresu nastaw temperatury, programowanie trybu oszczedzania energii.

Sterownik z panelem uzytkownika sluzacy do zdalnego przewodowego sterowania praca
uktadow chiodniczych. Sterownik wyposazony jest w wyswietlacz, zapewnia kontrolg
parametrow i sterowanie przewodem 2 zytowym, sygnatem 0-10V. Lokalizacja sterownika w
pomieszczeniu sekretariatu SJO.

9. Opis wykonania instalacji.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji chtodniczej z rur miedzianych bezszwowych oraz
izolowanych w celu uniknigcia wykraplania si¢ wody na ich powierzchni. Rury nalezy laczy¢
poprzez lutowanie twarde lutem zgodnie z normg PNEN1044 z topnikami zgodnymi z PN-
EN1045 Iub spawanie. Lutowanie twarde Iub spawanie powinno odbywaé si¢
w ostonie gazu obojetnego (azot lub gaz szlachetny) przepuszczanego przez taczone rury, dla
uniknigcia tworzenia si¢ zgorzeliny na wewnetrznej powierzchni rur miedzianych.

Rury miedziane dostarczone na budow¢ muszg by¢ odpowiednio oznakowane przez
producenta. Na rurze musi by¢ umieszczona informacja okreslajaca:

— $rednice zewnetrzng rury i grubos$¢ Scianki,

— numer normy dotyczacej wymagan dla rur,

— znak producenta,



— dat¢ produkcji.

Rury beda podwieszane przy pomocy zawiesi pojedynczych lub podwdjnych,
mocowanych do sufitu. Rozprowadzenie przewodow w przestrzeni migdzy stropowej lub
w bruzdach $cian. Instalacje zamontowac tak aby byty one oddalone od siebie na odlegtos¢
umozliwiajacg ewentualny demontaz.

Izolacja nie moze posiada¢ zadnych przerw w przejsciach przez ostony zwlaszcza
w przejsciach przez $ciany i inne elementy konstrukcyjne budynku.

Trasy chtodnicze wewnatrz budynku beda prowadzone z wykorzystaniem systemowych
uchwytow na podktadkach termicznych i1 akustycznych. Izolacje termiczne tras chtodniczych
na zewnatrz budynku (dach) zostang zabezpieczone oblachowaniem (blacha aluocynk).
Nalezy w tych trasach wydzieli¢ dwie trasy, dla przewodow freonowych i1 dla zasilajaco-
sterujacych poszczegdlne jednostki zewnetrzne na dachu.

Przewody wewnatrz pomieszczen prowadzi¢ w przestrzeni migdzy stropowe] na
ostatniej kondygnacji budynku, natomiast piony w przygotowanym do tego celu szachcie
instalacyjnym. Dla prowadzenia linii freonowych dla kondygnacji parteru, I 1 II pietra nalezy
wykona¢ nowe zabudowy z ptyt g/k i w nich ulozy¢ przewody freonowe. Trasy prowadzenia
przewodow pokazano na rzutach. Na szachcie instalacyjnym przechodzacym przez wszystkie
kondygnacje zamontowa¢ rewizje o wymiarach 40x40 cm zamykane na klucz.
Rozprowadzenie instalacji wykona¢ za pomocg systemowych rozdzielaczy dostarczonych
przez producenta systemu.

Nalezy pamigtaé, iz potgczenie przez spawanie dopuszczone jest we wszystkich
rodzajach instalacji przy grubosci $cianki rury miedzianej co najmniej 1,5 mm.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) nalezy prowadzi¢ w
tulejach ochronnych z uszczelnieniem elastycznym (np. preizolowane rury ze szczelng otuling
lub izolacja cieplng). Przy polaczeniach rur nalezy unika¢ przegrzewania rur przy lutowaniu.

Po wykonaniu instalacji chtodniczej wykona¢ probe szczelnosci wg. PN-EN 378-2,
napetniajgc instalacje suchym azotem technicznym do cis$nienia 4,2 MPa.

Probe cisnieniowa nalezy przeprowadzi¢ etapowo, podnoszac cisnienie proby, az do
osiggniecia wartosci 4,2 MPa, za kazdym razem sprawdzajac czy na instalacji nie na
ubytkow, tj. spadku ci$nienia.

Po pozytywnym wyniku proby, nalezy oprozni¢ instalacje a nastepnie wykonaé¢ probe
podcis$nieniowa w celu usunigcia wilgoci z instalacji. Probe nalezy przeprowadzi¢ na
ci$nienie minimum: - 0.1 MPa.

Po napehnieniu instalacji czynnikiem chlodniczym, wykonaé rozruch instalacji dla
poszczegbdlnych systemow. Z rozruchu nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym nalezy podac
ilo§¢ czynnika chlodniczego w kazdym systemie.

Instalacja kondensatu — odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych.

Skropliny prowadzone bg¢da pod sufitem korytarzy , a nastepnie wprowadzone do
pomieszczen sanitariatow 1 wigczone do istniejgcych piondw kanalizacji sanitarnej, oraz
wprowadzone do pomieszczen porzadkowych i odprowadzone nad zlewy.

W przypadku wiaczenia do istniejagcych piondw kanalizacyjnych konieczne jest
zastosowanie przed wiaczeniem syfonu zabezpieczajacego przez przedostawaniem si¢
nieprzyjemnych zapachow do instalacji klimatyzacyjne;j.

Zastosowa¢ nalezy syfony kondensatu z wodnym zasyfonowaniem firmy HL - nr
katalogowy HL 136.2. Syfon ma odpowiednig koncowke do uzupeiniania wody w razie
koniecznosci.

W  przypadku rozpoczgcia prac montazowych 1 stwierdzenia braku mozliwosci
poprowadzenia instalacji skroplin grawitacyjnie ze spadkiem nalezy zastosowa¢ pompki
skroplin.



10. Uwagi.

Branza budowlana:

Konstrukcje pod agregaty chtodnicze (jednostki zewnetrzne klimatyzacji) wykonac z
systemowych elementéw w technologii BIG-FOOT o wymiarach Im x 1m przy obciazeniu
do 480 kg, 13,5 kN/m”.

Instalacje elektryczne:
Do urzadzen wentylacyjnych nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng w ilosci takiej,
aby zapewni¢ prawidlowa prace obstugiwanych urzadzen, wg projektu elektrycznego.

Instalacje sanitarne:

Wykona¢ instalacj¢ skroplin z wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych wg
dokumentacji. W miejscach gdzie nie mozna wykonaé instalacji grawitacyjnie, nalezy
zastosowac¢ pompki skroplin z urzadzen wewnetrznych.

Opisane w opisie technicznym i rysunkach urzadzenia i materialy przyjeto jako
standard wyposazenia i funkcjonalnos$ci instalacji. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
materialéw i urzadzen w uzgodnieniu z Inwestorem oraz Projektantem instalacji.
Zastosowane inne materialy i urzadzenia maja mie¢ parametry techniczne rownowazne
lub wyzsze w stosunku do zastosowanych w dokumentacji.

Wprowadzanie jakichkolwiek zmian w projekcie powinno by¢ poprzedzone ich
zaakceptowaniem przez Zamawiajacego (Inwestora).
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